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1. Aufgabenstellung

Auf dem Geldnde einer ehemaligen Hiihnerfarm zwischen der VoccartstraBe und der NeustraBe in
Herzogenrath soll kiinftig eine Wohnbebauung mit Einfamilien-Doppelh&usern und Mehrfamilien-
wohnhauser entstehen, Im Rahmen der Bebauungsplananderung gibt der vorliegende Bericht fir
das v.g. Grundstick auf der Grundlage einer értlichen Baugrunderkundung Auskuntft liber

a) den oberflaichennahen Baugrund und seine Wasserflihrung
b) die generellen Grindungsmdglichkeiten fiir nicht unterkellerte und unterkellerte Gebaude

c) die Mdglichkeiten fir eine ungezielte und gezielte Versickerung von nicht verunreinigten
Niederschlagswasser. gemaf §44 LWG

2. Geotechnische Untersuchungen

Am 11.01.2019 wurden zur Erkundung der oberflachennahen Bodenschichtung und der Wasser-
flihrung des Bodens in der Untersuchungsfliche verteilt insgesamt vier Rammkernbohrungen als
direkte Baugrundaufschllisse bis in griindungs- und versickerungsrelevante Tiefen abgeteuft. In zwei
Rammkernbohrungen wurden ferner im Tiefenbersich versickerungswirksamer Bodenschichten
Versickerungsversuche durchgefihrt, um den Bodendurchlassigkeitsbeiwert als Grundlage flr die’
hydrologische Beurteilung und Bemiessung fir die gezielte Verrieselung anfallender Niederschlags-
wiasser zu ermittein. Die Lage der einzelnen Bohrungen ist auf Anlage 1 in einem Lageplan zur Bau-
grunderkundung mit den Bezeichnungen RKB 1 bis RKB 4 eingetragen. Auf der gleichen Anlage sind
auch die einzelnen Bohrergebnisse als h6henbezogene Bohrsdulen im TiefenmaBstab 1:100 auf
zwei Profilschnitten durch den Gelandeverlauf und die Bodenschichtung dargestelit. Die tber den
Bohrsaulen eingetragenen Bohransatzhdhen wurden von uns auf einen Kanaldeckel (KD) als
relativen Hhenfestpunkt mit der gewahiten Bezugshohe 0,00 einnivelliert (Lage KD s. Lageplan
auf Anlage 1). Die Zahien Gber den Bohrsdulen sind die ermittelten Differenzhhen in [m] zu diesem
Héhenfestpunkt. Bei bekanntem Hohenbezug des Kanaldeckels auf NN oder NHN lassen sich damit
die Ergebnisse der Baugrunderkundung noch nachtraglich schnell und einfach in ein anderes
Hohenbezugssystem umrechnen. Die Zahlen rechts neben den Bohrséulen sind dagegen Tiefenan-
gaben in [m] unter der jeweiligen Geldndeoberkante an den Bohransatzstetlen und geben so Tiefen
unter Flur an, in denen sich der Boden signifikant andert.

3/9



Die in/an den Bohrsdulen verwendeten Kennbuchstaben und Bodensymbole sind auf Anlage 1 in

einer Legende erklar.

Die in den Rammkernbohrungen RKB 2 und RKB 4 durchgeflihrten Versickerungsversuche sind in
der Anlage 3 dokumentiert und ausgewertet.

3. Geléndehdhen

Mit einnivellierten Geldndehdhen an den Bohransatzstellen zwischen +0,28 m und +1,29 m besteht
ein groBter H6henunterschied von rd. Ah = 1,0 m, wobei die Geléndeoberfléche generell schwach
nach Nordwesten ansteigt. Nach allgemeinen topografischen Unterlagen liegt die Geléndeoberflache
in der Untersuchungsfléche auf rd. NHN 166,5 m.

4. Geologische und hydrologische Stellung der Untersuchungsflache

Die natiirliche Baugrundoberseite besteht aus einer Flugsandablagerung in der geologischen Form
von ,LéB*, die unter Bildung von Tonmineralien mehr oder weniger tief und ausgeprégt zu ,L6Blehm*

(,Feldspat"®) verwittert ist.

Unter der L6B“- bzw. ,L5Blehm“-Decke folgen als relativ diinnes Relikt eiszeitliche Ablagerungen als
mitteldicht gelagertes Sand-Kies- und Kies-Sand-Gemische, die nach amtlichen geologischen
Unterlagen nur eine geringe Schichtdicke von rd. 4 m aufweist. Darunter beginnt die Oberseite des
Steinkohlengebirges als infolge tektonischer Faltung schrig aufgerichtet Tonschieferbénke mit
vereinzelt zwischengeschalteten Kohlefldze sowie Standsteinbdnken. Die Oberseite des Stein-
kohlengebirges ist vollstdndig zu einem ,Verwitterungston® zersetzt.

Nach einer Recherche des Unterzeichners in der Grundwasserdatenbank des Landes NRW liegen
in der ndheren Umgebung drei Grundwassermessstellen mit jeweils 17-jéhiger Beobachtungszeit-
raum (1953 — 1970), so dass zur Beurteilung der natlrlichen Grundwasserfiinrung unterhalb der
Untersuchungsfliche eine solide Datenbasis zur Verfiigung steht. Die Lage dieser Messstellen zum
Untersuchungsgebiet ist zusammen mit den einzelnen Messprotokollen in der Anlage 2 zusammen-
gestellt. Demnach ist der Grundwasserspiegel relativ steil nach Nordosten in Richtung des Wurm-
tales geneigt. Aus den in den einzeinen Messstellen erfassten hdchsten Grundwasserspiegel kann
for die Untersuchungsflache ein hochster Grundwasserstand auf rd. +152,6 m interpoliert werden.
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Dies entspricht in Verbindung mit den o.a. Geldndehohen einen kleinsten Grundwasserflurabstand
von rd. 14 m, d.h. das zusammenhéngende Grundwasservorkommen

a) spielt bei der Neubebauung der Fldche bautechnisch keine Rolle und
b) fir die wasserrechtliche Bewertung einer gezielten Versickerung von Niederschlagswasser
wére eine weitaus ausreichende Dicke der ungeséttigten Bodenzone oberhalb des Grund-
wassers sichergestellt, um mdégliche Restverunreinigungen des eingeieiteten Niederschiags-
wasser auf natlrliche Weise abzubauen.
Die natlrfichen Grundwasserspiegelschwankungen betragen im Ubrigen rd. 1,8 m bis 2,4 m (s. auch

Anlage 2).

5. Oberflichennahe Bodenschichtung

Schicht 1 - Aufschutt

Die Gelédndeoberflache ist aus einer dinnen Aufschuttschicht gebildet, die an den Untersuchungs-
stellen zwischen 0,5 m und 1,0 m dick ist und z.T. aus umgelagertem kiesigen ,Lehm" mit geringen
Ascheresten und z.T. aus schiuffigen Kiesen mit deutlichen Nebenanteilen an Asche und Ziegelbruch
besteht. Diese Schicht ist kein zuverldssiger Baugrund und muss daher im Bereich spéterer
Bebauung, -sofern er nicht ohnehin im planméRigen Aushubprofil liegt-, gegen unbelasteten und
standsicher verdichteten Fremdboden ausgetauscht werden.

Aus dem, aus dieser Bodenschicht geférderten, Bohrgut wurde als erste Ubersichtsanalyse hinsicht-
lich der Wiederverwertbarkeit des spéter notwendigen Bodenabtrages eine Bodenmischprobe zu-
sammengestellt, die nach dem Untersuchungskatalog der LAGA TR-Boden im Feststoff und Eluat
untersucht wurde. Dieses Ergebnis ist in Form des Untersuchungsberichtes AU649845 vom
25.01.2019 der SEWA GmbH in Anlage 4 dokumentiert. Ein Abgleich der einzelnen ermittelten
Parameter mit den Grenzwerten zu den Zuordnungswertebereichen der LAGA fiihrt aufgrund des
TOC-Gehaltes zu der Klassifizierung >Z2, d.h. Bodenaushub darf nicht einer Wiederverwertung zu-
gefiihrt, sondern muss nach den Regeln der Deponieverordnung abgefahren werden

In den fremdstoffhaltigen Anschittungen darf aus wasserrechtlichen Griinden grundsétzlich nicht

versickert werden, d.h. eine ungezielte (flachige) Versickerung von Niederschlagswasser ist in der
Untersuchungsflache tber den Anschittungen nicht méglich.
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Schicht 2 — _LéR“ und .L&Rlehm*

Unter den fldchendeckenden Anschittungen der Schicht 1 steht ab 0,5 m und 1,0 m unter Flur an
den Untersuchungsstellen Oberall sofort die gewachsene Baugrundoberseite als eine zwischen
rd. 3,1 m (RKB 2) und 3,8 m (RKB 1) dicke und durchgehende ,lehmige” Deckschicht an, die bis
zwischen rd. 3,9 m und 4,4 m unter Flur reicht.

Geologisch handelt es sich, wie schon im Abschnitt 3 geschildert, um ,L6R", der Gberwiegend zu
,LORlehm* verwittert ist. Der ,L6B“ wurde in den Kornverteilungen feinsandiger Schiuffe erbohrt. Der
L6Blehm* weist eine Kornverteilung schwach toniger, feinsandiger Schluffe auf.

Der naturliche (jahreszeitiich bedingte) Schwankungsbereich des Bodenwassergehaltes in der
Schicht 2 variiert nach statistisch abgesicherten Laborergebnissen zwischen rd. Wmin = 15% bis
Wmax, = 25%. Mit einem offenen Porenraum des ungestérten (in seiner natiirlichen Lagerung be-
lassenen) ,LOB" und ,L&Blehm" von rd. 28% und einem nicht verdréngbaren Bodenluftrestraum von
rd. 1% bis 2% ist die Schicht 2 mit einem Wassergehalt von w = 26% vollkommen wassergesittigt,
d.h. oberhalb dieses Wassergehaltes nimmt der Baugrund und das Erdplanum Gberhaupt kein
Wasser mehr auf. Mit der charakteristischen Plastizitatszahl |, = 0,06 und einer Fliegrenze von
w. = 0,30 ergibt sich fur die 0.a. Wassergehalte aus den bodenmechanischen Zusammenhingen
zwischen FlieBgrenze, Wassergehalt und Plastizitat i.M. eine steife Bodenkonsistenz (Konsistenz-
zahl I = 0,75 bis 1,00), die bei volliger Wasserséttigung minimal auf die Konsistenzgrenze zwischen
weich und steif (ic = 0,75) absinken kann.

Der ,L6B" und L6Blehm" als Baugrund: Fr die kunftige Griindung von nicht unterkellerten und
unterkellerten Wohnh&usern in dem neuen Baugebiet handelt es sich um einen generelt zuver-
lassigen, méBig belastbaren und mit einem charakteristischen Steifemodul der Erstbelastung von

Esstet = 7 MN/m? £10% um einen mittel zusammendrickbaren Baugrund.

Beim Straenbau ist das charakteristische Verformungsmodul im Erdplanum aus ungestértem ,L5R*
und ,LéRlehm” zu beachten, der nur rd. Eyz = 10 MN/m? bis 20 MN/m?2 betragt. Er ist damit kleiner als
die Mindestfestigkeit des Erdplanums von E.z =2 45 MN/m? nach RStO 12, um Verkehrsflachen allein
mit der Standarddicke des frostsicheren Oberbaues ausfithren zu kénnen, d.h. es werden in den
beiden v.g. Bereichen baugrundbedingte Zusatzma3nahmen notwendig (s.u.).
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Durchlassigkeit im L 68" und ,L&Blehm*
Der ,L6B“ und ,L&Blehm* ist insgesamt mit einem charakteristischen Durchlassigkeitswertebereich

von k s 1 x 107 m/s nur schwach durchléssig (s. hierzu auch Abschnitt 8) und verhalt sich bei
stéarkerer Wasserzufuhr (z.B. bei Starkregenereignissen), die sein geringes Schluckvermdgen dber-
steigen, kurzfristig wie ein Wasserstauer. In diesem Boden kann deshalb nicht betriebssicher
versickert werden. Seine geringe Bodendurchlassigkeit ist im Ubrigen auch fiir eine wasserrechtiiche

Genehmigung zu klein.

Schicht 3 — . Terrassensande / Terrassenkiese”

Ab den v.g. Tiefen unterhalb der Schicht 2 steigt die Baugrundfestigkeit sprunghaft um ein Vielfaches
an, indem mitteldicht gelagerte kiesige Sande und sandige Kiese eiszeitlicher Ablagerungen an-
stehen. Diese geologisch als ,Terrassensande® und ,Terrassenkiese zu bezeichnende BSden sind
an ihrer Oberseite durch schluffige Nebenanteile mehr oder weniger stark verlehmt®. In der
verlehmten“ Oberseite ist die Bodendurchldssigkeit eingeschrankt, weil der Haufwerksraum der
Sande und Kiese mehr oder weniger stark ,verstopft” ist.

6. Bodendurchlissigkeit und Versickerung von Niederschlagswasser nach § 44, LWG

Eine betriebssichere Versickerung in der oberen ,L68"- und ,L&Blehm*“-Schicht ist wegen der hier
starkeren Schluffanteile von vornherein wegen viel zu geringen Bodendurchl&ssigkeiten ent-
sprechend einem k-Wert von < 1 x 10° m/s aussichtslos. Zur versuchstechnischen Feststeliung der
Bodendurchldssigkeit in der Schicht 3 - ,Terrassensande / Terrassenkiese" wurden in den offenen,
unverrohrten Bohrléchern der Baugrunderkundung Versickerungsversuche durchgefiihrt, die in der
Anlage 3 in Form der Versuchsprotokolle dokumentiert und ausgewertet sind.

GeméaB Tabelle B1 des ATV-DVWK-A 138 miissen f{ir die Bemessung der Versickerung die in den
Feldversuchen methodenspezifischen k-Werte mit dem Korrekturfaktor 2,0 zu einem Bemessungs-

kcau.—Wert modifiziert werden,

method.-spez.-k-Wert/ Bemessung-k-Wert
im Bohrloch RKB 2/Versickerungsversuch V1: k=21x10%m/s Keal. = 4,2 x 108 m/s
im Bohrioch RKB 4/Versickerungsversuch V2: k=25x10%m/s Keal. = 5,0 x 108 m/s
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Als Grundvoraussetzung fUr eine gezielte Versickerung wird nach den malgebenden technischen
Richtlinien (z.B. DVWK A 138) fiir betriebssichere Anlagen eine Mindestdurchldssigkeit entspre-
chend einem Durchlassigkeitsbeiwert von k 2 1 x 10® m/s empfohlen bzw. wird i.d.R. auch von den
wasserwirtschaftlichen Genehmigungsbehérden verlangt. Diese Mindestdurchlédssigkeit wurde inner-
halb der Schicht 3 nachgewiesen, die allerdings erst in Tiefen ab 3,9 m und 4,4 m unter Flur beginnt.
Bei Versickerungsanlagen in einem Boden mit einer Durchldssigkeit entsprechend einem Durch-
lassigkeitsbeiwert von k < 5 x 10® m/s besteht die Gefahr, dass sich in Versickerungsanlagen auf-
grund ihrer geringen Versickerungsleistung, d.h. sehr langsamen Sickerbewegungen, zu schnell
Schwebstoffe und Feinkorn absetzen und die Anlagen trotz vorgeschaiteter Schlammféange zu-
setzen, .bzw. oft wieder freigespllt werden mussen (hadufige Wartungsarbeiten. Versickerungs-
anlagen in dem Untersuchungsgebiet wéren daher allein aus technischer Sicht aufgrund der groen
baugrundbedingten Bautiefen mit einem hohen Aufwand verbunden. Seitens der zustéindigen
Unteren Wasserbehérde der StidteRegion Aachen als Genehmigungsstelle fur eine gezielte Ver-
sickerung wird ferner i.d.R. aus Grinden des Grundwasserschutzes eine Versickerung unterhalb
einer Tiefe von 3,0 m nicht zugestimmt. Diese Forderung der ¢rtlichen Wasserbehorde ist innerhalb

der Untersuchungsfldche nicht zu erfllllen.

Vor diesem Hintergrund muss von einer ungezielten oder gezielten Versickerung von Niederschlags-
wasser im Bereich der Untersuchungsfldche aus mehreren Griinden abgeraten werden.

7. Griindungsmdglichkeiten kiinftiger Wohnbebauung

Der L&6Rlehm* und ,L6R" sind ein zuverldssiger Baugrund fir nicht unterkellerte und unterkellerte
Neubauten, auf dem mit ,normalen” Aufwand flach mit Streifen- und Einzelfundamenten oder mit
tragenden Bodenplatten (Plattenfundamenten) fundamentiert werden kann. Die Schicht 1 muss im
Fall nicht unterkellerter Gebdude mit fldichigen Bodenersatz oder mit vertieften Fundamenten durch-

griindet werden.

Bei der Abdichtung der erdbertihrten Bauteile von Neubauten ist die geringe Bodendurchlédssigkeit
vom ,L6R° und ,LoBlehm* zu beachten, wodurch nach Regenfdllen als maximale Wasserbe-
anspruchung ein Angriff aus zeitweisem aufstauendem Sickerwasser entstehen kann. Gegen diese
Wasserbeanspruchung missen die Bauteile abgedichtet werden.
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8. Altbergbau

Der vorliegende Bericht bezieht sich grundsétzlich nicht auf mégliche Einwirkungen aus Hinter-
lassenschaften des historischen Altbergbaus (,Eigentimerbergbau®). Hierzu sind ggf. gesonderte
Beurteilungen von einem Sachverstandigen fur Atbergbau hinzuzuziehen.
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Anlage 1

Lageplan zur Baugrunderkundung mit Darstellung
der Ergebnisse in Form von héhenbezogenen
Bohrsdulen im TiefenmaBstab 1:100 auf zwei

Profilschnitten durch den Geléndeverlauf und den

erkundeten, oberflichennahen Baugrund
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Anlage 2

Auszug aus der Grundwasserdatenbank des Lands
NRW zu den ortlichen Grundwasserstinden
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Anlage 3

Dokumentation und Auswertung von zwei
Versickerungsversuchen im Bohrloch der
Rammkernbohrungen zur versuchstechnischen
Bestimmung des Bodendurchlissigkeitsbeiwertes
im Bereich versickerungswirksamer
Bodenschichten



L.

e Feldr . - Tanrminh Gesellechaft fiir
L fur die geotechnische Feldumersuchmngen mbH

@  Umweltgeotechnik -
@  Hydrogeologie
% Baugrunderkundung
@ Brunnenbau
Terratec GmbH, Heiligenhanser Strale 77, 45219 Essen Terratec GmbH
Kramm Ingenieure GmbH & Co. KG ils";]ligﬁghausef Str. 77

: ssen
Adele-Weidtman-Strae 60 Telefon : 02054 / 873615
52072 Aachen info @terratec-nrw.de

Crt Duatum Unsere Zeichen

Essen, den 11.01.2019 Po Projekt-Nr: 198834

Proj.:  Felduntersuchungen in Herzogenrath, VoccartstraBe, Proj.-Nr. 2018-0699

Auswertung Versickerungsversuch 1 /RKB 4

Versuchsdurchfiihrung: Bohrlochtestverfahren im offenen, ausgebauten Bohrloch® (zur Fixierung der offenen Bohr-
lochwandung wurde ein Filterrohr eingebant!).

Versuchstiefe: 4,50 bis 5,00m unter Gelindeoberfliche.

Hydrogeologische Vorgaben: in der Tiefenlage der Versuchsdurchfiihrung stark kiesiger Sand bis stark sandiger Kies,
teilweise mit schwach schluffigen Bereichen, an.

Bohrlochtestverfahren im offenen, nicht ausgebauten Bohrloch: Fitr dicsen Versuch lag eine ausgebaute Rammkern-
bohnmg (RKB - & 40 mm) bis in 5,00m Tiefe vor. Entsprechend' erstreckt sich die Versickerungsstrecke (h) vom
konstant gehaltenen Versuchswasserspiegel in 4,50m unter GOF bis in 5,00m Ticfc {(h = 0,50m). H ist der Abstand des
Versuchswasserspiegels bis zum Grundwasserspicgel bzw. bis zum nichsten wasserstauenden Horizont, Bis zur
Endteufe wurde weder freies Grundwasser noch ein Grundwasserstauer angetroffen, daher H = min 0,50m. Nach dem
Vorwissem wurde dic Versuchsreihe gestartet, Nach Wassersittigung versickerten in 139sec 100ml Wasser. Hieraus
ergibt sich Q zu 7,2 x 107 m¥s.

Messgrifien und Berechnung des K-Wertes:
In Abhingigkeit von h zu H gelten verschiedene Formeln. Hier gilt 3h>=H2h (1,520,5 2 0,3), somit folgende Formel:

Durchlissigkeitskoeffizient K=0,265x (Q/h%) x (In(h/r)) / (0,1667 + H/3h) m/s mit:

Q = Wasserdurchfluss = m*s = 7,2 x 107 m¥s
r =Radius RKB = 0,020m
h =0,50m (Versickerungsstrecke)

H=10,5m
K =0.265x (7,2 x 107/0,5%) x (In (0,5/0,02)) / (0,1667 + 1,5/3x0,5) m/s

K 22,1x 10 (m/s)

! nach U.S. Bureau of Reclamation (EARTH MANUAL 1974); beschricben in ,,BDG-Schriftenreihe Heft 15:
Versickerung von Niederschlagswasser aus geowissenschaftlicher Sicht*

Amtsgericht Essen - HRB 17575, Steuer-Nr. 112/5963/0902, Geschiftsfithrer: Dipl.-Geol. Klavs P8lck, Dipl.-Geogr. Peter Kawaters



geotechnische Feld tmngen fiir dic Bereick

®  Umweltgeotechnik
Hydrogeologie

L
®  Baugrunderkundung
®  Brunnenbau

Terratec GmbH, Hitigenhauser Strae 77, 45219 Essen Terratec GmbH
Kramm Ingenieure GmbH & Co. KG f;zﬂligeélha“m Sw. 77
. SSEn
Adele-Weidtman-Strafe 60 Telefon : 02054 / 873615
52072 Aachen info@terratec-nrw.de
Ort Datum Unsere Zeichen

Essen, den 11.01.2019 P& Projekt-Nr: 198834

Proj.:  Felduntersuchungen in Herzogenrath, Voccartstra8e, Proj.-Nr. 2018-0699

Auswertung Versickerungsversuch 2 / RKB 2

Versuchsdurchfiihrung: Bohrlochtestverfahren im offenen, ausgebauten Bohrloch! (zur Fixierung der offenen Bohr-
lochwandung wurde ein Filterrohr eingebaut!).

Versuchstiefe: 4,25 bis 5,00m mter Gelindeoberfliiche.

Hydrogeologische Vorgaben: in der Tiefenlage der Versuchsdurchfilhrung stark kiesiger Sand bis stark sandiger Kies,
teilweise mit schluffigen Bereichen, an.

Bohrlochtestverfahren im offenen, nicht ausgebauten Bohrloch: Fiir diesen Versuch lag eine ansgebaute Rammkern-
bohrung (RKB - & 40 mm) bis in 5,00m Tiefe vor. Entsprechend’ erstreckt sich die Versickerungsstrecke (h) vom
konstant gehaltenen Versuchswasserspiegel in 4,25m unter GOQF bis in 5,00m Tiefe (h = 0,75m). H ist der Abstand des
Versuchswasserspiegels bis zum Grundwasserspiegel bzw. bis zum nichsten wasserstauenden Horizont. Bis zur
Endtenfe wurde weder freies Grundwasser noch ein Grundwasserstauer angetroifen, daher H = min 0,75m. Nach dem
Vorwiissern wurde die Versuchsreihe gestartet. Nach Wassersittigung versickerten in 59sec 100ml Wasser. Hieraus
ergibt sich Q zu 1,7 x 10°° m¥s.

Messgrifien und Berechnung des K-Wertes:
In Abhingigkeit von h zu H gelten verschiedene Formeln. Hier gilt 3h> H 2h (2,25 20,75 2 0,75), somit folgende

Formel:
Durchlissigkeitskoeffizient K =0,265 x (Q/h? x (In(h/r)) / (0,1667 + H/3h) m/s mit:
Q = Wasserdurchfluss = m%s = 1,7 x 10° md/s

T = Radius RKB = 0,020m
h =0,75m (Versickerumgsstrecke)

H=0,75m
K = 0,265 x (1,7 x 10°/0,75%) x (In (0,75/0,02)) / (0,1667 + 2,25/3x0,75)  m/s

K >2,5x10% (m/s)

! nach U.S. Bureau of Reclamation (EARTH MANUAL 1974); beschrieben in , BDG-Schriftenreihe Heft 15
Versickerung von Niederschlagswasser aus geowissenschaftlicher Sicht*

Amtsgericht Essen - HRB 17575, Stener-Nr. 112/5963/0902, Geschiftsfihrer: Dipl.-Geol. Klaus Palck, Dipl.-Geogr. Peter Kawaters



Anlage 4

Untersuchungsbericht AU64945 vom 25.01.2019 zu
den chemisch-analytischen Bodenuntersuchungen



Sewa Qg

Laborbetriebs-
geselischafi m.b.H.

Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle: SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201) 847363-0 Fax (0201) 847363-332

Berichtsnummer: AUB4945
Berichtsdatum: 25.01.2019
Projekt: 2018-0699; Neustrale Voccartstrale, Herzogenrath
Auftraggeber: Kramm Ingenieure GmbH & Co. KG
Adele-Weidtman-Strasse 60
52072 Aachen
Auftrag: 17.01.2019
Probeneingang: 17.01.2019
Untersuchungszeitraum: 17.01.2019 — 25.01.2019
Probenahme durch: Auftraggeber/Gutachter
Untersuchungsgegenstand: 1 Feststoffprobe

ot foe

Andreas Gérner
Laborleitung

Die Untersuchungen beziehen sich ausschiieBlich auf die eingegangenen Proben. Dle auszugsweise Vervielfsltigung des
Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftiiche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Profekt:2018-0659; N . Harzog
Untersuchungsbaricht: LABB4845 vom 25.01,2018

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14515-01-00
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Untersuchungsergebnisse
Sewa @R
Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.
Labomummer Ihre Probenbezeichnung Probsnentnahme
64945 - 1 MP
64945 -1

e Untersuchungen im Kénigswasseraufschiuf

Metalle

Arsen mg/kg 7,7
Blei mg/kg 61
Cadmium mglkg 0,76
Chrom mgfkg 23
Kupfer malkg 24
Nickel mnglig 22
Quecksilber mg/kg 0,10
Zink imgfkg 130

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschiui

Metaile
Thallium mg/kg <0,40

Die Untersuchungsergebnisse bezlehen sich auf die Trockensubstanz,

Untersuchungsbaricht: LAB84845 vom 25.01.2018 Projekt;2016-0888; NeustraRs Voccaristate, Herzogenreth
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Untersuchungsergebnisse _
g@w& =
Laborbetriebs-
gesallschaft m.b.H,
Labornummer ihre Probenbezeichnung Probenentnahme
64945 - 1 MP
64945-1

o Untersuchungen im Feststoff

TOC % 5,2
EOX maikg <0,50
Cyanid (ges.) my/kg <1,0
KW-ndex mg/kg <50
C10-Cz22 mgikg <50
C22-C40 mg/kg <50
LHKW

Dichlormethan ma/fkg <(,025
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mgikg <0,025
Trichlormethan mg/kg <0,025
1,1,1-Trichlorethan mgr/kg <0,025
Tetrachiormethan mg/kg <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025
1,1,2-Trichiorethan mglkg <0,025
Tetrachlorethen mglkg <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025
Summe LHKW mg/fkg n. berechenbar
BTEX

Benzol mgrkg <0,025
Toluol mg'kg <0,025
Ethylbenzol mg/kg <0,025
m/p-Xylol ma/kg <0,025
0-Xylol mgfkg <(,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Unterstichungshericht: LABB4945 vam 25.01.2018  Profekt26718-0698; Neustrate Vaccaristafie, Herzogenrath
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Untersuchungsergebnisse Sewa ‘
- =

SoSaSoNat mh.b.H.
Labornummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme
64945 -1 MP

64945 -1
PAK nach US EPA
Naphthalin mg/kg <0,010
Acenaphthylen mg'kg <0,010
Acenaphthen mag’kg <0,010
Fluoren mg/kg 0,012
Phenanthren mg'kg 0,10
Anthracen mg/kg <0,010
Fluoranthen mglkg 0,30
Pyren ma/kg 0,15
Benzo(a)anthracen mgikg 0,081
Chrysen mgtkg 0,25
Benzofluoranthene mg/kyg 0,32
Benzo{a)pyren mg/kg 0,091
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,010
Benzo(ghi)perylen mgrkg 0,037
Indeno(123-cd)pyren mg/kg 0,041
Summe PAK n. US EPA mgikg 14
Summe PAK n. TrinkwV mg/kg 040
PCB nach DIN
PCB 28 mg/lkg <0,010
PCB 52 mg/kg <0,010
PCB 101 mg/kg <0,010
PCB 138 mglkg <0,010
PCB 153 mafkg <0,010
PCB 180 mglkg <0,010
Summe PCB n. DIN mg'kg n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg . berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untarguchungshericht: LABB4345 vom 25.01.2019 Projekt;2018-0699; Neustrale Voccartsials, Herzopenrath
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Untersuchungsergebnisse S A
/

Laborbetriebs-
pesellschaft m.b.H.
Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
64945 - 1 MP
64945 -1

e Untersuchungen im Efuat

pH-Wert ohne 7,52
Elektr. Leitfahigkeit uSicm 39
Chlorid mg/l <1,0
Sulfat mgil 1,7
Cyanid (ges.) mgfl <0,0050
Phenolindex (w.f.) mg/l <0,0080
Metalle

Arsen mgft <0,0010
Biel mg/l <(,0050
Cadmium mgA <0,00050
Chrom mg/l <0,0050
Kupfer mg/l 0,0067
Nickel mg/l <0,0050
Quecksilber mg/l <0,00020
Zink mg/l 0,066

Die untersuchte Probe (berschreitet die Zuordnungswerte Z2 der LAGA TR-Boden.

Die Untersuchungsergebnisse beziehan sich auf dle Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB64945 vom 25.01.2018 Prolekt:2018-0699; N Vo , Harzog:
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Untersuchungsmethoden

® Untersuchungen im Kénigswasseraufschiult

Aufschlub

Arsen

Blei
Cadmium
Chrem
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

® Untersuchungen im Salpetersaureaufschlu

Aufschlul

Thallium

DIN EN 13657 (2003-01)

DIN EN ISO 11885 (2009-0%)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 12846 (2012-08)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)

VDI 3796-1

VDI 3796-1

® Untersuchungen im Feststoff

Cyanid (ges.)
EOX
KW-Index
TOC

LHKW

BTEX

PAK nach US EPA

PCB nach DIN

DIN ISO 11262 (2012-04)
DIN 38414 517 (2017-01)
DIN EN 14039 (2005-01)
DIN EN 13137 (2001/12)

DIN ISO 22155 (2006-07)

DIN ISO 22155 (2006-07)

DIN ISO 18287 (2006-05)

DIN EN 15308 (2008-05)

® Untersuchungen im Eluat

Chlorid

Cyanid (ges.)

DEV 84 Eluat
Elektr. Leitfihigkeit
Phenolindex (w.f}
Sulfat

pH-Wert

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

Projekt:2018-0699; N

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)

DIN 38405 D7 (2002-04)
DIN EN 12457 (2003-01)
DIN EN 27888 (1993-11)

DIN EN ISO 14402 H37 (1999-12)
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)

DIN EN ISO 10523 (2009-07)

DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)
DIN EN ISO 12846 (2012-08)
DIN EN ISO 11885 (2009-09)

Hi rath

Untarsuchungebericht: LABS4945 vom 25.01.2019
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Sewa @8

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.



Untersuchungsmethoden

Sewa S8

Laborbetriebs-
geselischaft m.b.H.

Profekt: 20 &-0689; Meustrafie Voccsristrale, Herzoganrath
Untersuchungsbaricht: LABE4945 vom 25.01.2048
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